GIRIS:

HAVANIN YARATIKLARI

Bu, havay1 ekmege doniistiirmenin bir yolunu bulan, kiiciik
sehirler boyutunda fabrikalar insa eden, muazzam servetler
kazanan, milyonlarca insanin 6liimiiniin tasarlanmasina yar-
dim eden ve milyarlarcasindan daha fazlasinin hayatini kur-
taran iki adamin hikayesidir.

Onlarin galismalarinin, yapilmis en 6nemli kesif olarak ta-
rihte yer alacagina inaniyorum. Bu kadar ¢ok sayida insan i¢in
olim-kalim meselesi olan bir sey bulabilecek misiniz, bir dii-
slinlin. Basitce soylemek gerekirse, bu kitapta anlatilan kesif,
dilinya lzerindeki insanlarin yaklasik yarisini hayatta tutuyor.

Pek ¢ok kisi ne bu kisilerin ne de icatlarinin isimlerini bi-
lir. Ancak yedigimiz her lokmada onlara tesekkiir etmeliyiz.
Onlarin ¢alismalar1 bugiin genellikle sehirden uzak bolgeler-
de yer alan, nehirler dolusu su icen, okyanuslar kadar hava
teneffiis eden ve diinyanin biitlin enerjisinin yaklasik yiizde
birini yakan devasa fabrikalar biciminde yasiyor. Bu adam-
larin icat ettigi biitiin makineler bugiin dursa, iki milyardan
fazla insan agliktan oliir.



Neden derseniz, bizler havanin yaratiklariyiz da ondan.
Viicudumuzdaki maddeler -derimizi, kemiklerimizi, kanimizi,
beynimizi ve diger her seyi olusturan atomlar- bazen dogru-
dan bazen dolayl yollarla dncelikli olarak atmosferden geliyor.
Ornegin karbon, bitkilerin alip besine déniistiirdiigii karbon-
dioksitten gelir. Nefesle atmosferik oksijeni kanimiza aliriz
ve hidrojen bize (oksijen ile birlikte) su ile gelir. Su; gaz, siv1
ve kati olmak iizere siirekli doniisen, buharlasip bulutlara
cikan ve sonra yogunlasarak yagisla agizlarimiza ulasan bir
maddedir. Bu ii¢ element karbon, oksijen ve hidrojen, viicu-
dumuzdaki agirhigin yiizde doksanindan fazlasini olusturur,
yani kat1 haldeki hava oldugumuz séylenebilir.

Ancak insanlar i¢in pek ¢ok acidan en 6nemli element,
viicudumuzda en fazla bulunanlar arasinda dérdiincii sirada
yer alan ve dogada bulunmasi (en azindan bizim kullanabile-
cegimiz bicimlerde) en zor olan azottur. Azotsuz yasayama-
y1z. DNA'nizdaki her gende ve her proteinde bulunur. Yeterli
azot alamazsaniz 6liirsiiniiz. Azot yalnizca gerekli degil 6nde
gelen diger elementlerden daha ilginctir. Azot kimyasal ola-
rak hilebazdir, biraz hafifmesreptir; farkh tiplerde baglarla,
pek cok farkl yontemle, bir¢ok tipte atomla birlesmeye istek-
lidir. Azot, proteinlerin sasirtici degisimlerinin sebebidir ve
yasayan molekiillere bireyselligin ve esnekligin cogunu verir.
Partiyi azot neselendirir.

Azotun yasam icin mutlak gerekliligi bir paradoksa yol acar:
Azot i¢inde yiizliyoruz ancak asla yeteri kadarini alamiyoruz.
Azot gazi diinya atmosferinin neredeyse yiizde seksenini olus-
turur. Giin boyunca onu nefesle icimize ceker ve disari veririz.
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Ancak bu devasa atmosferik azot deposu -tek bir atomu bile-
bir bitki ya da hayvana hayat veremez. Atil, kullanilamaz ve 6lii
haldedir. insanlar da dahil olmak iizere, bitkiler ve hayvanlar
azota, bilim insanlarinin bagh azot dedigi farkli bir bicimine
ihtiya¢ duyarlar. Bagh azotun kullanilabilirligi ya da daha sik
gorilmekte olan eksikligi o kadar 6nemlidir ki diinya tizerin-
deki hayatta belirleyici bir kistas, bitki sistemleri icin (tim
hayvanlar su veya bu sekilde bir baska otobura bagiml olduk-
larindan hayvanlar icin de) “sinirlayici bir etken”dir. Basit ta-
rimsal terimlerle konusacak olursak, tarlaya daha fazla bagh
azot koyarsaniz daha fazla iiriin yetistirirsiniz. Cift¢iler uzun
zamandir azot uzmanidiry, tarlalarin giirtiyen bitkilerle (bagh
azot zengini karisimlar) ve hayvan giibresiyle (bagh azot zen-
gini diski) beslerler, liriin rotasyonu yaparlar, her birkac yilda
bir bezelye ve fasulye yetistirirler, ciinkii bu bitkiler koklerinde
bagh azotu kullanilabilir hale getiren bakteriler tasir. Tarimda
basarinin sirr1 azotun dolasimda olmasidir.

Basimizin iizerinde kullanilamaz haldeki azottan olusan
koca bir depo var; ayaklarimizin altinda ise kisitli miktarda
bagh azot. Doga azotu baglayabilmek icin yalnizca iki yon-
tem sunuyor: Havadan ya da yasayan organizmalardan elde
etmek; bezelye, fasulye ve diger birkag bitkinin koklerindeki
ozel bakteriler ve yildirim diismesi. Her iki metot da yavasca
biriken, az miktarda bagl azot liretir. Bunun bir sonucu olarak
insanlar, devasa bir denizin ortasinda olup susuzluktan 6len-
ler gibi, her zaman kullanilabilir azotun eksikligini yasadilar.

Insan niifusu arttikca sorun da biiyiidii. Ancak bu muhte-
sem makineler sayesinde canli organizmalar i¢in kullanila-
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bilir azot miktarini iki katina cikartiyoruz. Bu kokli degisim
diinyanin bir baska sekilde destekleyebileceginden milyarlar-
ca daha fazla insanin beslenmesini sagliyor. Ayni zamanda da
gezegenimizle, onu havadan alinan azotla doldurarak devasa
bir deney yapiyoruz. Deneyin sonunun ne olacagina dair net
olarak hicbir tahminimiz yok ama bu arada nehirleri ve gélleri
zehirliyor, okyanus bitkilerini 6ldiirtiyor ve kiiresel 1sitnmay1
arttiriyoruz. Biitiin bu olup bitenin ardinda adlar1 pek duyul-
mamis iki adam ve onlarin makineleri vardir.

Ancak onlarin 6nemine dair en 6nemli 6l¢ii gecmis yiiz yil-
daki insan niifusunun artisin1 gosteren tablo ve grafiklerdir.
Yirminci ytzyila girilirken diinya yaklasik bir milyar insani
besliyordu. Buglin say1 alti milyarin iizerinde ve artmaya de-
vam ediyor. Hepimiz basit vejetaryen diyetlerle beslensek ve
ekilebilir her doniim araziyi 1800’lerin sonlarinda varolan en
ileri teknolojiyle islesek bile, diinya ancak dort milyar insani
besleyebilirdi. Teoride, diger iki milyardan fazla insan, Thom-
as Malthus’tan Paul Ehrlich’e kadar tiim kiyamet habercileri-
nin uzun zamandir 6ngordiigi gibi, niifusun besin kaynakla-
rin1 bitirmesinin dogal bir sonucu olarak, acliktan 6lmeliydi.
Ancak artan bogaz sayisina ragmen aclik ¢ekmiyoruz. Hatta
bugiliniin ortalama insani, besin cesidi daha fazla ve kalori
degeri daha yiliksek diyetlerle, yiiz y1l 6ncesinden daha iyi
besleniyor. Bu, yalnizca Birlesik Devletler degil, her yer icin
gecerli. (Evet, aclik cekilen bolgeler hala var ancak bu gida
eksikliginden degil. Etrafta ¢ok besin var. insanlar gidanin ih-
tiyac duyulan yere nakledilmesindeki sorunlar nedeniyle ac-
liktan 6liiyor.) Bugiin diinya capinda bir kitlik yerine kiiresel
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bir obezite salginiyla ugrasiyoruz.

Bunun sebebi Haber-Bosch sistemidir. Gliniimiizde yi-
yecegin bol ve gorece ucuz olmasi da Haber-Bosch tesisleri
sayesindedir. Haber-Bosch makineleri hayvanlarin yedigi ve
hepimizi sismanlatan yag, seker, et ve tahillari iireten bitkileri
besliyor. Bugiinlerde neden bu kadar fazla insanin kilo aldig-
n1 bilmek istiyorsaniz, artik nereye bakacaginizi biliyorsunuz.

Ote yandan yiyecek, hikayenin yalnizca bir kismi. Oklaho-
ma’daki federal binaya gerceklestirilen terorist saldiriy1 hatir-
liyor musunuz? Kullanilan patlayici, azot igeren bir karisimla
giiclendirilmis birkag ton azotlu giibreydi. Giibre ve patlayici-
lar yapisal olarak birbirlerine ¢ok yakindir, o kadar yakindir ki
siklikla birbirinin yerine kullanilabilirler. Kii¢iik bir kimyasal
numarayla Haber-Bosch fabrikalarindan gelen giibre, barut ve
TNT’ye doniistiirtiildii. Bu da diinyayi besleyen kesfin ayni za-
manda onu yok edebilecegi anlamina geliyordu. Haber-Bosch
teknolojisi iki diinya savasinda da milyonlarca kisiyi 6ldu-
ren patlayicilarin yapiminda kullanildi. Tarihgilere gore, Ha-
ber-Bosch olmasaydi, Birinci Diinya Savasi’'nda Almanya’nin
cephanesi tiikenir ve iki y1l 6nce teslim olurdu. Haber-Bosch
olmasaydi, Hitler asla bu kadar biiyiik bir tehdit olmazdu.

Bu yalnizca baslangicti. Haber-Bosch teknolojisi ayrica
sentetik yakit yapiminda da kullanildi. Bugliniin enerji kri-
zinden onyillar 6nce, Bosch’'un fabrikalar1 Almanya’y1 ko-
miirden yapilan sentetik benzinle besliyordu. Hitler, Ikinci
Diinya Savasi’'nda ugak ve kamyonlarinin yakiti ve yaglanmasi
icin Bosch sentetik yakitlarini kullanirken ayni zamanda barut
ve bombalarini yapmak i¢in de Haber-Bosch sentetik azotuna
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bagimliydi. Bu kitapta, IG Farben, Standard Oil ve Ford Motor
Company arasindaki savas oncesi anlasmalar da dahil olmak
lizere, sentetik benzinin hikayesi de anlatildi.

Bu hikéyeyle ilk antibiyotigin kesfine iliskin dnceki kitabim,
The Demon Under the Microscope icin arastirma yaparken
karsilagtim. O kesif, sonradan Ikinci Diinya Savasi ertesinde-
ki dagilisina kadar diinyanin en biiyiik kimya sirketi haline
gelmis IG Farben adindaki berbat kartelin bir pargasi olan Al-
manya’daki Bayer laboratuvarlarinda gergeklesmisti. Farben
Hitler'in ¢cilgin hayallerine gii¢ verdi.

Farben’in ilk direktori Carl Bosch, bu hikayenin {izerine
gitmeme sebep oldu. Kisa slirede onun celigkilerle dolu bir
adam oldugunu 6grendim: Nobel Odiilii kazanan bir isada-
mi1 ve en kotii Nazi sirketini kurup yonetmis coskulu bir Nazi
karsiti. Ayrica Bosch’'un yirminci yiizyilin en gizemli adamla-
rindan bir oldugunu kesfettim. Toplum i¢inde pek az dikkat
cekiyor, toplantilardan kac¢iniyor, makineleri insanlara tercih
ediyor gibi goriiniiyor ve miimkiin oldugunca (sonradan kisi-
sel laboratuvarlarla, miize kalitesinde koleksiyonlarla ve pro-
fesyonel arastirma diizeyinde bir astronomik gozlem eviyle
dosedigi) Heidelberg’'deki villasinda saklaniyordu. Hitler'in
ulusuna yaptig1 seyden nefret ediyordu, 6zel belgelerini yak-
t1, bitmis bir adam olarak 6ldi ve unutuldu.

Boschileilgili ne varsa 6grenirken makineyi gelistiren ikinci
kisi hakkinda da okumaya basladim: Bosch'un yanindaki mu-
cit (ve azot ¢alismasi ile birlikte Nobel aldiklar1) Fritz Haber.
Bosch ne kadar i¢e doniik biriyse Haber de o kadar g6z 6niin-
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deydi; gordiigii ilgiden keyif alan, zafer pesinde kosan, icki ve
sigara icen, partilerde eglenen, kraliyet ailesiyle siki fiki olan ve
terzi elinden ¢ikmis askeri liniformasiyla yarattigi izlenimden
cok zevk alan bir bilim insani. Ayn1 zamanda Yahudiydi. Haber
hakkinda ¢ok daha fazla sey buldum; birkag biyografi yazilmis
hatta birkag tiyatro oyunun kahramani olmustu ancak onun da
gizemleri vardi. Diinyanin beslenmesine yardim eden biri na-
s1l olmus da Birinci Diinya Savasi’ndan sonra bir savas suclusu
olduguna dair ithamlarla karsilasmist1? Okyanustaki bir gemi-
de saklanan gizli laboratuvarinda ne yapiyordu? Auschwitz’de
kullanilan zehirli gazi1 gercekten Haber mi gelistirmisti?

Bu adamlar bilimin devleriydi. Kariyerleri havay1 ekmege
doniistiiren makinenin icadindan sonra ylikselise gecti ve ikisi
de daha da biiyiik islere giristiler. Bilim yapmanin yeni yolla-
rina onciliik ettiler, sehir biiyiikliigiinde fabrikalar kurdular,
dilinya piyasalarini kontrol ettiler ve 6liim-kalim meselelerinde
kararlar verdiler. Diger her seye ek olarak, modern kimya en-
diistrisi yaratilisini pek cok agcidan Haber ve Bosch’a bor¢ludur.
Onlarin ¢alismalari; sadece miimkiin kildiklar1 yiyeceklerle ya-
sadigimiz icin degil, kesiflerinin ekolojik etkilerini kavramanin
heniiz baslarinda oldugumuz icin de bugiin degerini koruyor.

Baslangictan itibaren, atesin bulunmasindan tahil yetistirilen
giinlere, ikarus’un kanatlarindan yapay kalbe kadar, insanlar
bitmek tiikenmek bilmez bir bicimde doganin simirlarinin
Otesine ge¢cmenin, limitleri asmanin; kendilerini daha rahat,
daha saglikli, dogadan daha giiclii hile getirmenin yollarini
arad1. Insan arzular1 ve doganin sinirlar arasindaki bu etkile-
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simin kendi edebiyati (Prometheus efsanesinden Mary Shel-
ley’in Frankenstein’ina, stiperkahraman ¢izgi romanlarindan
deli-doktor filmlerine) ve oyun alani da vardir. insanlarin do-
gal sinirlarini kesfedip siklikla da onlar1 astig1 bu oyun tiiriine
ben, bilim diyorum.

Bilim insanlari tizerine hikayeler genellikle, insanoglunun
durmaksizin devam eden yiirtytisiinde insanlig1 ileri tasimak
icin kendini diisiinmeden ¢alismalar1 hakkindaki methiyeler-
dir. O kisimlar gergektir ve bu hikdyenin bir parc¢asidir. Ancak
ben farkl tipte bir kitap olusturmaya calistim, bilimsel di-
gerkamligin; siyaset, gii¢, gurur, para ve kisisel arzularla kar-
silastiginda nelerin oldugunu gosteren bir kitap. Bana gore
bu, bilimin gercek diinyasidir.
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