DiZi ONSOZU

MIT Press Gerekli Bilgiler dizisi, ilgi ¢eken giincel ko-
nularda 6zenle hazirlanmis, kolay erisilebilir, 6zlii cep
kitaplarindan olugmaktadir. leri gelen diisiiniirler ta-
rafindan yazilmis bu kitaplar kiiltiirel ve tarihi konular-
dan bilimsel ve teknik konulara uzanan bir yelpazede
uzman bakis acisi sunmaktadir.

Icinde bulundugumuz anlik bilgi hazz1 ¢caginda gé-
rislere, gerekcelendirmelere ve ytizeysel aciklamalara
kolayca erisebiliyoruz. Cok daha zor olansa diinyaya
dair ilkelere dayali bir anlayis gelistirmemizi saglaya-
cak temel bilgiyi edinebilmek. Gerekli Bilgiler dizisi bu
ihtiyaci karsiliyor. Uzman olmayan okurlar i¢in 6zelles-
mis alanlarda bilinenleri bir araya getiren ve dnemli
konu basliklarini temel bilgilerle birbirine baglayan bu
kitaplarin her biri karmasik fikirlere bir erisim noktasi
saglamaktadir.

Bruce Tidor
Biyoloji Miihendisligi ve Bilgisayar Bilimi Profesértii
Massachusetts Institute of Technology
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TESEKKUR

Bana bu kitab1 yazma firsat1 verdigi icin MIT Press’e,
tlim Oneri ve destegi icin editoriim Beth Clevenger’a te-
sekkiir ederim. Ayrica kitabin boliimleri veya tamami-
n1 okuyan ve bana faydali geri bildirimler sunan Emre
Genger (MIT), Deborah Herzog (esim), Susan Hovorka
(Austin, Texas Universitesi), Henry [Jake] Jacoby (MIT),
Monica Lupion (MIT), Niall Mac Dowell (Imperial Col-
lege, Londra), Granger Morgan (Carnegie Mellon), Nor-
man Oppenheim (arkadasim), Sergey Paltsev (MIT),
David Reiner (Cambridge Universitesi) ve Ed Rubin’e
(Carnegie Mellon) tesekkiir ederim. Son olarak, ca-
lismaktan memnuniyet duydugum diinyanin doért bir
yanindaki ytlizlerce meslektasima, birlikte calistigim
onlarca 6grencime, gectigimiz yirmi sekiz y1l boyunca
karbon yakalama alanindaki arastirmalarima destek
olan herkese tesekkiir etmek isterim. Uzmanligimi ka-
zanmamdaki roliiniiz i¢in size minnettarim.

"
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GIRIS

“Herkes hava durumu hakkinda konusur ama hi¢ kim-
se kilim1 kipirdatmaz,”! demis Mark Twain saka yollu...
21. yiizyilda herkes hala hava durumu hakkinda konu-
suyor ama giin gectikce daha fazla insan iklim ve ikli-
min nasil degistiginden bahsedip bu konuda bir seyler
yapmaya calisiyor. Elinizdeki kitap, degisen iklime dair
bir seyler yapmak adina bir secenek sunuyor: Karbon-
dioksit yakalama ve depolama (KYD) ya da kisaca “kar-
bon yakalama”. (Kitapta karbon yakalama ve KYD'yi
birbirinin yerine gececek sekilde kullanacagim.)

Fosil yakitlar1 (komiir, petrol ve dogalgaz) yakmak
karbonu, karbondioksit (CO,) formunda serbest bira-
kir. CO, daha sonra enerji santralleri ve fabrika baca-
lar1, otomobillerin egzoz borular1 ve evlerin bacala-
rindan ylikselerek egzoz gazlarinin bir parcasi haline
gelir. Iklim degisikliginde rol oynayan bashca faktor,
iste bu CO, salimlaridir (emisyonlaridir). KYD’nin arka-
sindaki fikir CO,’yi atmosfere serbest birakmadan 6n-
ce “yakalamak”tir. Bugiin yakalama teknolojisi, CO, ve

1 Cogunlukla Twain’e atfedilse de s6z konusu ifadenin yazar1 Twain’in ar-
kadasi, Charles Dudley Warner'dir.
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“Herkes hava durumu
hakkinda konusur ama hic¢
kimse kilin1 kipirdatmaz.”

KYD’nin arkasindaki

fikir CO,'yi atmosfere
serbest birakmadan once
“yakalamak™tir. ...

O halde su soru ortaya
¢ikiyor: CO, ile ne yapmali?



SO, gibi asit gazlar1 uzaklastirma yolu ile gaz halindeki
triinleri temizleyen endiistriyel islemlerde varlhigini
stirdirmektedir. O halde su soru ortaya ¢ikiyor: CO,
ile ne yapmali? Bu noktada gazi kullanmanin birtakim
olanaklari mevcut ancak sinirli... Mevcut KYD stratejile-
rinin ¢ogu derin yeralti CO, enjeksiyonu ongoriyor. Bu
da karbonun fosil yakit formunda yeraltindan ¢ikarilip
ardindan CO, formunda yerytiziine geri génderildigi
bir kapali dongili anlamina gelir. Elinizdeki kitap karbo-
nu yakalama, kullanma ve depolama hususunda farkl
secenekleri inceleyecek ve agiklayacaktir.

Ceyrek asr1 askin bir siiredir karbon yakalama ve de-
polama alaninda ¢alismaktayim. Bu zaman zarfinda ya-
kalama, depolama, kullanim, ekonomi, politika, diizen-
leme ve kamu onay1 da dahil olmak iizere KYD'nin tiim
yonleriyle ilgili calismalar yiiriittiim. Ancak ¢cogu insa-
nin bu teknolojinin nasil ¢alistigini anlamak soyle dur-
sun, adini bile duymadigini cok iyi biliyorum. MIT teki
arastirmamizin bir pargasi olarak birtakim diigtik kar-
bonlu teknolojiler hakkinda “Gegtigimiz yil asagidaki-
lerden herhangi birini duydunuz mu ya da okudunuz
mu?” sorusunu giindeme getirdigimiz bir kamuoyu an-
Keti yiiriittiik.? Bu soruyu ilk defa 2003 yilinda sormus-
tuk. Katilimcilarin yalnizca yiizde 4’ii karbon yakalama

2 Bkz. http://sequestration.mit.edu/research/survey2012.html.
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ve depolama teknolojisini duymus veya okumus oldu-
gunu ifade ederken; glines enerjisi icin bu rakam yiizde
64’e tekabiil etmekteydi. 2012 yilina gelindiginde ise bu
rakamlar sirasiyla ytlizde 11 ve yiizde 72’ye ylikselmisti.
Yine de her on kisiden neredeyse dokuzu iklim degisik-
ligiyle miicadelede bu temel yoldan haberdar degil. Beni
bu kitab1 yazma konusunda motive eden temel etmen,
insanlarin karbon yakalama teknolojisinin ne oldugunu
anlamasini kolaylastirmaktir.

Ilk iki b6liim karbon yakalama hakkinda kavramsal
bir ¢erceve sunar. 1. Boliim, iklim degisikligini irdeler;
problemi agiklar, olas1 ¢oziimleri ortaya koyar ve kar-
bon yakalama teknolojisinin bu baglamda nereye otur-
dugunu gosterir. 2. Bolim hem iklim degisikligi soru-
nunun hem de bir ¢6ziim olarak karbon yakalamanin
merkezindeki fosil yakitlar1 inceler. Sonraki ii¢ boliim
karsilasilan zorluklar ve imkanlarla birlikte KYD'nin
nasil calistigini ele alir. 3. B6liim yakalama teknolojisi-
ne odaklanirken; 4. B6liim yakalanan CO, ile ne yapila-
cagini tartisir ve 5. Boliim KYD teknolojisini kullanma
yoniindeki cabalar1 agiklar. Kitapta bu asamaya kadar
yakalanan CO,'nin kaynagl, fabrikalar ve enerji santral-
leridir; 6. Boltim ise havadan CO, yakalamay: ele alir.
7. Bolim, KYD ekseninde yogunlasan politikalar1 ve
genel siyaseti inceler. Kitap, gelecege ve karbon yaka-
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lamanin gelecekte oynayabilecegi role bakarak sona
ermektedir: 8. Bolim iklim degisikligi sorununu ne
kadar kararli sekilde ele alirsak, karbon yakalama tek-
nolojisinin sahip oldugu roliin de o 6l¢iide 6nemli hale
gelecegini gosteriyor.
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